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APRESENTAGCAO

O Instituto Federal de Minas Gerais — IFMG - Campus Bambui busca, desde
2015, por meio do Mestrado Profissional em Sustentabilidade e Tecnologia
Ambiental, estudos na area de sustentabilidade e meio ambiente com foco na
sustentabilidade, apresentando maneiras de uso responsavel de recursos

naturais e sustentaveis.

As Tecnologias Sociais sdo intimamente ligadas ao Meio Ambiente e aos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS). Essa ligagao traz para a
populacdo diversos saberes, desde conhecimentos populares e habitos

higiénicos até conceito de resolugéao de problemas da sociedade.

A Tecnologia Social foi a ferramenta que possibilitou criar este documento,
baseado na dissertacao intitulada “Uso de cama de frango fermentada e nao
fermentada na adubacgao de culturas agricolas”, com defesa apresentada em
2022.

A cama de frango gerada pela produg¢ao avicola € uma grande preocupagao para
0 meio ambiente, por se tratar de um subproduto da producdo com alto potencial
contaminante. Por outro lado, € um subproduto usado como adubo, rico em

nutrientes que incorporam excelentes niveis nutricionais ao solo.

Ao tratar do tema de destinagdo de cama de frango, enfrentamos um problema
ambiental e social. Este documento apresenta ao produtor rural a importancia de
se entender a devida forma do descarte da cama de frango quando nao for mais

usada na criacao.

A cama de frango ndo pode ser utilizada para a adubagéo logo apos a sua
retirada do galpdo. Ela deve passar por processos biolégicos como
compostagem, fermentacdo e biodigestdo, os quais vao garantir que seus

nutrientes estejam preparados e disponiveis para as plantas cultivadas.



ANTES DE TUDO...
O QUE DEVEMOS SABER SOBRE ODS E
SUSTENTABILIDADE?

Os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) surgiram em 2015 com a
unido de varios paises das Na¢des Unidas para debater e criar uma agenda até
2030 com compromissos ligados a sustentabilidade. ODS nao €& somente
preocupagao ambiental; a agenda envolve 17 areas de atuagdo, por exemplo,

areas sociais, educacao e meio ambiente.

A sustentabilidade, entdo, ndo deve ser somente relacionada ao meio ambiente,

mas a um todo que engloba os temas que vemos abaixo.
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Energia pode ser gerada quando usamos a cama de frango
descartada para emprego em um biodigestor com a finalidade
de producdo de gas metano, e este gas pode aquecer os
animais durante a producao, reduzindo o consumo elétrico e a

queima de lenha nas propriedades.

Comunidades sustentaveis, neste caso, sao relacionadas a
transformagdo da cama em adubo organico, reduzindo o uso

de adubos quimicos. Retirar de um subproduto o seu melhor.

12 CONSUMO Quando reutilizamos a cama de frango, garantimos uma
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‘ : ' arroz, maravalha etc.) Quanto mais reutilizada, maior sera o

consumo responsavel.

A cama de frango deve ser tratada antes de ser descartada. 1 \'IDEDEBAIKU
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Ela pode ser um grande contaminante de rios, lagos e lengois

freaticos, causando desequilibrio ecoldgico aquatico.
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potencial risco para a microbiota natural do solo - bactérias que

auxiliam no crescimento de plantas.

Além disso, a cama de frango ndo pode ser destinada ao consumo de
ruminantes, podendo causar sérios riscos a saude do animal e a

populagao.



SUSTENTABILIDADE NA AVICULTURA

O setor de avicultura, cada vez mais, € visto como fundamental para os avancgos
em praticas e processos que possam garantir a produgao sustentavel nas
propriedades, visando a protecdo ambiental e ao bem-estar dos animais. A
producdo de frangos de corte tem um papel muito importante devido a grande
quantidade de residuos gerados pela sua produgao intensiva, sendo a cama de

frango o principal residuo gerado.

A cama de frango ndo deve mais ser vista como um material de descarte e
problema na propriedade rural, mas sim como um subproduto da producao que

possa gerar uma renda extra para o produtor.

Processos de compostagem estdo sendo criados nas propriedades com a
finalidade de transformar a cama em um rico adubo organico com excelentes
caracteristicas fisico-quimicas que podem enriquecer o solo e reduzir o custo

com a compra de adubos quimicos para adubacgao.

Sistemas de biodigestdao de cama buscam gerar energia limpa e renovavel para
reducdo do consumo elétrico e geracéo de fontes de calor por gas produzido,
conseguindo atender efetivamente as fases de criagdo em que € necessario o

aquecimento dos animais.

Considerando-se a utilizagdo da cama de frango como adubo organico, quando
nao tratada previamente e sem correta distribuicdo, ela pode apresentar efeitos
de toxicidade pela presenga de excreta natural da ave, rica em NH; que ndo se
volatiliza, contaminando cursos de agua, causando intoxicagao em peixes, por
exemplo (SEIFFERT, 2000).



O QUE E CAMA DE FRANGO?

Antes de ser denominada cama de frango, é
necessario uso de material que ira forrar o
galpao em que as aves serao alojadas, para

garantlr conforto, temperatura e um local seco

para elas.

A cama pode ser composta por varios materiais, como :

- Casca de arroz;

- Maravalha;

- Casca de Amendoim;
- Casca de Café.

ApOs a criagao e saida das aves para o abate, o material que foi utilizado para
forrar o galpao Juntamente com as fezes dos animais, penas e ragao, formam o
residuo final chamado cama de frango.

Ela pode ser reutilizada em varias criadas, de acordo
com orientagdes técnicas e aspectos sanitarios, e,
quanto mais reutilizada, maior € a quantidade de
material orgénico presente no residuo final.

A cama de frango é rica em minerais importantes
para o solo, como: nitrogénio, fésforo, potassio e
varios outros nutrientes.

UM FATO CURIOSO...

Uma ave pode produzir, em média, 1,5 kg de cama de frango
em uma criada. Quanto de cama de frango vocé produz a cada
criada, basta fazer o seguinte calculo:

Numero de aves alojadas x 1,5 (média de cama produzida por
ave) = Total de kg.



O QUE PREOCUPA COM DESCARTE DA
CAMA ?

A cama de frango tem, em sua composi¢ao, muitos nutrientes importantes para
adubacao que podem ser substitutos de adubacdo quimica, mas ha restricoes

para o seu uso.

A cama de frango tem alto potencial poluente, e boa parte deste risco vem da

ave. A excreta da ave tem alta concentracao de uratos, metabdlitos e acido urico.

O acido urico precisa ser transformado com a ajuda de algumas bactérias para
se transformar em amdnia e, em seguida, em nitrogénio, podendo, assim, ser

absorvido pela planta.

A geracdo de residuos da avicultura &€ bem significativa no Brasil, inevitavel
devido a alta producédo atual (COSTA et al.,, 2017), desencadeando uma
problematica ambiental, como ja relatado. Sua alta quantidade de minerais
dificulta a sua utilizacdo em areas agricolas por longos periodos (MA et al.,
2019).

O nitrogénio é o nutriente com a maior concentragao encontrado na

cama de frango. Contudo, boa parte deste elemento estd em uma

forma que a planta ndo absorve, sendo um risco para o meio

ambiente. Quando a cama de frango é fermentada, o nivel de nitrogénio pode
aumentar mais ainda, mas se tornando disponivel para planta e sem riscos

ambientais.

A cama possui uma grande quantidade de bactérias que surgiram durante a

criacdo das aves, algumas patogénicas e outras nem tanto. Porém, por questbes
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sanitarias, € muito importante que esse material possa ser tratado para evitar

que a cama leve virus e bactérias a outros locais.

QUANDO ACONTECE O RISCO AMBIENTAL...
AGUA

Quando a cama entra em contato com fontes de agua, o excesso de nutrientes
causa uma alterag&do no ecossistema aquatico, gerando um processo chamado
de EUTROFIZACAO.

A eutrofizagao ocorre quando vocé descarrega em um rio, lago ou lencgol freatico
os fosfatos, nitratos, matéria organica e nutrientes que, apés um periodo,
comegam o estado de decomposi¢ao de matéria organica, ocasionando redugéo

de nitrogénio, que, consequentemente, causa morte dos animais aquaticos.
SOLO

Quando a cama esta em alta concentragdo no solo, pode causar um aumento
dos niveis de nutrientes maior que o suportado, provocando a morte de bactérias
importantes para o solo, como as bactérias amonificantes, que tém o papel de

transformar os compostos de amdnio em nitrogénio absorvido pelas plantas.
Em casos de chuva e a longo prazo, causa a lixiviagdo do solo e desertificacao.

Aplicagdes de dejetos em quantidades elevadas podem extrapolar os beneficios
do fertilizante e aumentar os riscos ambientais, implicando em altas cargas de
nutrientes (N, P, Cu e Zn), metais e patégenos, entre outros, no ambiente. Assim,
a utilizagdo da cama de frango na agricultura, sem a aplicagao de algum tipo de
tratamento para diminuir e/ou eliminar as substancias téxicas, pode causar riscos

a fauna e a flora, além de riscos a saude humana (YOUNG et al., 2016).

Nesta pesquisa, conseguimos identificar que a cama sem fermentacdo e a
fermentada em prazo de 15 dias reduzem as bactérias amonificantes do solo. A
amostra de cama fermentada apresentou, ainda, menor quantidade de bactérias

amonificantes devido a fermentacao.
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E muito importante que o prazo fermentativo seja longo para garantir todos os
ciclos quimicos e fisicos que ocorrem, para que a cama, além de rica em

nutrientes, contenha bactérias importantes para o solo.

Quantificagdo de microrganismos amonificantes pelo Numero Mais Provavel

(NMP) no solo dos trés tratamentos experimentais.

Amostra NMP* células/g de
solo
Solo-testemunha 4,62 x 10°
Solo com cama in natura 2,15 x10°
Solo com cama fermentada 9,32 x 108

*Numero mais provavel

VIDA ANIMAL

Alimentar o gado com cama de frango é proibido no Brasil e em muitos outros
paises. A cama de frango pode causar a DOENCA-DA-VACA-LOUCA, que vocé
ja deve ter ouvido falar. Também é muito perigoso usar a cama como alimento
para ruminantes porque, durante a criagao, algumas aves morrem e podem se
misturar na cama, e ali vado se decompor. Com a sua decomposi¢ao na cama,
ela produz toxinas muito perigosas para os animais, podendo causar o
BOTULISMO nos ruminantes.

O armazenamento da cama de frango ocasiona mau cheiro e proliferacao de
vetores de doencgas (MA et al., 2019). Além disso, a cama de frango foi utilizada
para alimentacdo de ruminantes por muito tempo, até que foi associada com
algumas doengas no rebanho, sendo proibida sua utilizagdo na nutricdo de
animais. O uso da cama de frango na agricultura de forma negligente traz alguns
riscos (YOUNG et al., 2016), pois sabe-se que o composto pode conter
patégenos, além de influenciar diretamente na fertilidade do solo devido a
presencga de substancias téxicas (OGUNWANDE et al., 2008).
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ADUBAGAO SEM CONHECIMENTO

Essa € umas das melhores formas de vocé destinar a sua cama de frango de
forma correta e segura. Mas, antes de tudo, a cama de frango deve passar por

um TRATAMENTO, para que, assim, possa ser utilizada para a adubacao.

E sempre necessario 0 acompanhamento por um agrénomo ou técnico agricola
para analisar o solo antes de se utilizar um adubo, mesmo que seja a cama de

frango.

Quando ha uso excessivo de nutrientes em quantidades maiores que as
demandadas pelo solo, ja foi mencionado sobre a consequéncia, que € a morte
de bactérias importantes para o solo, ocorrendo, também, a competicdo por

nitrogénio, que pode causar perda de produtividade em uma lavoura
CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS DA CAMA

Para cada cama de frango que for analisada, sempre teremos niveis de
nutrientes diferentes uns dos outros, vista a grande variedade de situagbes que
podem interferir na sua formacdo, como matéria seca utilizada, racao
desperdicada ou ndo, adi¢ao de produtos quimicos, promotores de crescimento,
dentre muitas outras variaveis. Avaliamos a cama de frango sem fermentacéao e
a cama de frango fermentada, e as duas apresentaram resultados excelentes

quando relacionados aos niveis apresentados no solo.
Resultados de pH, potassio e nitrogénio

Esta cama avaliada

H.O mg/ dm® apresentou uma variavel
7,7 170 324 041 lito interessante, que foi
8,4 165,1 4 0,37

0 grande aumento de
5,4 625 021 032

potassio presente nos
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tratamentos com cama. A variavel do potassio deve ser muito bem avaliada, pois
altos niveis podem causar toxicidade para plantas. Demais resultados podem ser

visualizados na integra no documento utilizado para gerar este texto.
PROCESSO DE COMPOSTAGEM

A compostagem de cama de frango é uma forma muito eficiente

para resolver o principal problema de usa-la para adubagdo. A

compostagem transforma os nutrientes indisponiveis em

nutrientes prontamente disponiveis para a planta, sendo, assim,

uma forma de transformar o que antes era residuo em um adubo que pode,

ainda, gerar uma renda extra na propriedade.

O custo para implantagdo de uma compostagem nao é alto, mas vale ressaltar
que é sempre importante a orientacdo de um profissional capacitado para esse

projeto.
Sera necessario:

v" Local para formar as leiras de cama com altura superior a 1 metro;

v' Trator para revirar a cama de tempos em tempos para que ocorra o
processo em todo o material,

v" Local com disponibilidade de agua para molhar as leiras e possibilitar a

fermentacao e o crescimento das bactérias responsaveis pelo processo.

Pode ser coberta com lona (quando s&o leiras menores, € melhor) ou sem a

cobertura de lona (em leiras altas e maiores)

A compostagem é um processo de reciclagem de residuos (RINALDI et al., 2014)
que propicia o aproveitando de nutrientes e matéria organica da cama de frango
(ZHANG; SUN, 2017). Em sua composi¢cao mineral, parte dos compostos da
cama de frango é disponivel para as plantas, e outra se encontra de forma
organica, necessitando de fatores bioldgicos do solo para ser disponibilizada
(LOURENCO et al., 2013).

VANTAGENS DA COMPOSTAGEM...

v Baixo custo durante o processo, sendo atualmente o mais viavel,



14

v" Processo pode ser feito com ou sem inoculagdo de bactérias na cama
para acelerar o processo;

v" Valor final do material fermentado, vendido como adubo organico, gera
renda extra ao produtor rural,

v Processo simples e seguro.
PROCESSO DE BIODIGESTAO

A biodigestao da cama de frango é uma forma muito eficiente e sustentavel de
se utilizar este residuo para gerar gas, o qual pode ser utilizado
principalmente para o aquecimento dos galpdes de criagdo e

também na proépria cozinha da fazenda. O custo para implantagao de

um sistema de biodigestao é alto quando comparado com o da compostagem.

Mesmo que o valor desse investimento seja mais expressivo, o produtor tem o
retorno financeiro a longo prazo, devido a utilizagdo do gas para aquecimento

dos galpdes.

A utilizacdo de biodigestores, dos quais, apds o processo de fermentagao, sao
obtidos o biogas (gas inflamavel) e os biofertilizantes (liquido organico-mineral
estabilizado), pode ser uma das tecnologias empregadas para se aperfeigoar o
balanco energético das propriedades. Nesse contexto, a biodigestdo anaerdbia
surge como uma alternativa atraente para o tratamento do residuo avicola. Esse
€ um método eficaz no tratamento de dejetos da produgao animal, principalmente
por reduzir a concentragdo de microrganismos patogénicos, melhorar as
caracteristicas agronémicas do material, por meio da estabilizagdo da matéria

organica, e produzir uma fonte energética alternativa, o biogas (ZEB et al., 2017).

A biodigestdo se apresenta como uma otima alternativa para o tratamento da
cama de frango, podendo colaborar com a amortizagéo de parte do custo gerado

com a producao avicola.

VANTAGENS DA BIODIGESTAO...

v’ Fonte de gas para aquecimento dos galpdes;

v’ Gera, ao final, o biofertilizante (subproduto da biodigest&o);
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v' Gera uma renda extra ao produtor rural.

CONCLUSAO

Podemos, juntos, firmar que este produto tecnolégico mostra primeiramente a
importancia do conhecimento e deveres que Avicultores possuem perante a
Agenda 2030 dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel, sendo
fundamentais para ajudar no cumprimento de cinco dos 17 compromissos. A
sustentabilidade € uma ferramenta de extrema importancia na produgao avicola,
podendo proporcionar a produgao a lucratividade com o reaproveitamento e a

transformacéao dos subprodutos da producéo.

Defender a forma correta de descarte da cama de frango, quando necessario,

de forma a n&o agredir o meio ambiente, agua, solo, vida animal.

A cama de frango possui diferentes nutrientes e, com a metodologia de
compostagem, podemos garantir a biodisponibilidade de nutrientes e a
seguranca para o solo e plantas. A biodigestao é uma fonte de energia renovavel
com a produgao do gas, podendo reduzir o consumo de madeira e de energia
elétrica nas propriedades que possuem o sistema, além de, ao fim deste

processo, gerar um biofertilizante ideal para cultivos.
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